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2026年“卓越启航”冬令营活动

数学试题（二）

（本试卷满分 100 分，总时量 90 分钟）

一、选择题:（每小题 5 分，共 40 分，请将答案填写在答题卷相应位置。）

1. 分解因式 2 2 41 2xy x y  的结果是（ ）

（A） 2 2(1 )xy （B） 2 2 2( 1 )x y  （C） 2 2( 1 )xy  （D） 2 2 2( 1 )x y 

2. 若关于 x不等式 2 10 20ax a x   的解集是 2x  ，则a必须满足（ ）

（A） 10a   （B） 10a   （C） 10a   （D） 0a 

3.在函数
2 1ay
x

 
 （a是常数）的图像上有三点 1 2 3

1( 1, ), ( , ), (1, )
2

y y y  ，则 1 2 3, ,y y y 的大

小关系是（ ）

（A） 2 3 1y y y  （B） 3 2 1y y y  （C） 3 1 2y y y  （D） 1 3 2y y y 

4. 化简二次根式 2
1aa

a


 的结果是（ ）

（A） 1a  （B） 1a  （C） 1a  （D） 1a  

5.方程
2 41

1
k k
x


 


有正数解的条件是（ ）

（A） 1 3k k 或 （B）1 3 2k k  且 （C）1 3 2k k  且 （D）1 3k 

6.已知 , ,a b c是 ABC 中 , ,A B C   的对边，当 0m  时，

关于 x的方程 2 2( ) ( ) 2 0b x m c x m max     有两个相等的实数根，

且 sin cosC A  cos sin 0C A  ，则 ABC 的形状是（ ）

（A）直角三角形 （B）等腰三角形 （C）等边三角形 （D）等腰直角三角形
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7. 如图正六边形 ABCDEF的面积是 54，

2 , 2AP PF CQ BQ  ,则阴影四边形

CEPQ的面积是（ ）

（A）30 （B）31 （C）32 （D）33

8.已知如图，在梯形 ABCD中， AB CD ， AB a ，CD b ( )a b ，M 是DC延长线上

一点，若 AM 把梯形分成面积相等的两部分，则CM 的长为（ ）

（A）
( )a a b
a b



（B）
( )
2( )
a a b
a b



（C） ab
a b

（D）
2( )
ab
a b

二、多项选择题（本大题共 2小题，每小题 4分，共 8分．在每小题给出的四个选项中，有

多项是符合题目要求的，全部选对的得 4分，部分选对的得 2分，有选错的得 0分，请将正

确答案涂在答题卷相应位置．）

9. 如图，在平面直角坐标系中，直线 y＝﹣x+1分别交 x轴、y轴于 A，

B两点，点 P（a，b）是反比例函数
1
2

y
x

 在第一象限内的任意一点，

过点 P分别作 PM⊥x轴于点 M，PN⊥y 轴于点 N，PM，PN分别交直

线 AB于 E，F，有下列结论正确的有（ ）

A. AF＝BE； B.图中的等腰直角三角形有 4个；

C. S△OEF＝
1
2
（a+b﹣1）； D. ∠EOF＝45°．

10. 如图，菱形 ABCD的边长为6, 60ABC  ，连接 AC，点 ,E F 分别是线段 ,AB AC上的动点（不

与端点重合），且 BE AF ． BF与CE交于点 P．延长 BF交边 AD（或边CD）于点G．则下列

A

D C M

B

Q

A

B

C D

E

FP
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结论正确的有（ ）

A. ABF BCE ≌ ；

B.当 4BE  时， : 4 : 3BE CG  ；

C.连接 EF，四边形BCFE的面积最小值为6 3；

D.当 PDC 最大时，线段DP的长是 6 2．

三、填空题：（每小题 5 分，共 30 分，请将答案填写在答题卷相应位置。）

11.已知 ,x y满足：
2 1

1
x y
x y

 
   

，

则：
3 3

2 2 2
2 2( 2)

( )
x x y x

x y x xy y x y
 

  
   

 ．

12. 如图，双曲线
2 ( 0)y x
x

  与矩形OABC的边CB， BA分别交于

点 E，F，且 AF BF ，连接EF，则 OEF 的面积为______．

13.已知
x y z y z x z x y

z x y
     

  且 0xyz  ，

则分式
( )( )( )x y y z z x

xyz
  

 ．

14. 已知 ABC 中， AB AC ， 80BAC  ，O为 ABC 内一点，

10OBC   20OCA  ，则 BAO 的大小 度．

15. 已知 x， y， z为实数，且满足
2 0

2 3
x y z
x y z
  

   
，则 2 2 2x y z  的最小值为_________．

16．如图， 0, 90 .AD AB ABC BAD     四边形 ABCD的面积是88，

正方形CDEF的面积是100，则线段 AE 

E

A

B C

D

F
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四、解答题

17. （10 分）对于三个数 a、b、c，用  , ,M a b c 表示这三个数的中位数，用  max , ,a b c 表

示这三个数中最大数，例如：  2, 1,0 1M     ，  max 2, 1,0 0   ，

 
( 1)

max 2, 1,
1( 1)
a a

a
a
 

     
.

解决问题：

（1）填空：  sin 45 ,cos60 , tan60M     ，如果  max 3,5 3 ,2 6 3x x   ，则 x的

取值范围为 ；

（2）如果    2 2, 2, 4 max 2, 2, 4M x x x x      ，求 x的值；

（3）如果    2 29, ,3 2 max 9, ,3 2M x x x x   ，求 x的值.
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18. （12 分）已知：如图， 1O 与 2O 外切于点O，以直线 1 2OO 为 x轴，O为坐标原点，建

立平面直角坐标系，在 x轴上方两圆的外公切线 AB与 1O 相切于点 A，与 2O 相切于点 B，

直线 AB与 ,y C轴交于点 若 3 3, 3,OA OB  则

(1) 求经过 1 2, ,O C O 三点的抛物线的解析式；

(2) 设直线 y kx m  与（1）中的抛物线交于 ,M N两点，若线段MN被 y轴平分，

求 k的值；

(3) 在（2）的条件下，在 y 轴负半轴上是否存在点 D使四边形MDNC为矩形，若存

在求出点D的坐标，不存在说明理由．
y

x1O

A

2OO

BC


