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2026 年“卓越启航”冬令营活动
数学试题（一）

（本试卷满分 100分，总时量 90分钟）

一、选择题（本大题共 12小题，每小题 3分，共 36分）

1. 下列图形中，既是中心对称图形又是轴对称图形的有几个（ ）

A．0个 B．1个 C．2个 D．3个

2. 海南中学选择 10名青少年志愿者参加读书日活动，年龄如表所示，这 10名志愿者年龄的

众数和中位数分别是（ ）

年龄 13 14 15 16

人数 2 3 4 1

A．15，14 B．15，15 C．15，14.5 D．14，15

3. 定义运算：a※b＝3ab2﹣4ab﹣2．例如：4※2＝3×4×22﹣4×4×2﹣2＝14．则方程 2※x＝0

的根的情况为（ ）

A. 有两个相等的实数根 B. 有两个不相等的实数根

C. 无实数根 D. 无法确定

4. 一次函数 y＝﹣2x﹣1的图象过点（x1，y1），（x1+1，y2），（x1+2，y3），则 y1，y2，y3的大小

关系为（ ）

A．y1＜y2＜y3 B．y3＜y1＜y2 C．y2＜y1＜y3 D．y3＜y2＜y1

5. 估计 43 22 的值应在（ ）

A．5到 6之间 B．6到 7之间 C．7到 8之间 D．8到 9之间

6. 已知 2023 20212022 2022 2022 2021 2023x    ，那么 x的值是（ ）

A． 2020 B． 2021 C． 2022 D． 2023

7. 如图，一个正方体的六个面上分别标有数字 1，2，3，4，5，6. 根据图中三种状态所显示

的数字，“？”表示的数字是（ ）

A. 6 B. 4 C. 2 D. 1
8. 2022年 4月 2日依照美语习惯写作 4/2/2022，依照英语习惯写作 2/4/2022，像 6/3/2022就

难以判断是美语日期还是英语日期，也难以判断是哪一天，称为易混日期，而 4/18/2022显然
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是美语日期，可以准确断定为 2022年 4月 18日；18/4/2022显然是英语日期，可以准确断定

为 2022年 4月 18日；2/2/2022虽不能断定是美语日期还是英语日期，但总可断定为 2022年

2月 2日，这些都是不混日期. 2022年全年的不混日期共有（ ）个

A. 231 B. 232 C. 233 D. 234

9. 如图，在平面直角坐标系中，矩形 ABCD的对角线 AC的中点与

坐标原点重合，点 E是 x轴上一点，连接 AE、BE，若 AD平分 OAE ，

反比例函数 ( 0, 0)ky k x
x

   的图象经过 AE上的点 A、F ，且 AF EF

ABE 的面积为 18，则 k的值为 ( )

A． 6 B． 9 C． 12 D． 15

10. 如图，在�� △ ���中，∠��� = 90°，�� = 5，�� = 2 5，

△ ��� ≌△ ���，点 B，C，D，E在同一直线上（点 C和点 D重

合），△ ���从点 C出发沿射线��方向以每秒 1个单位长度的速度

匀速运动，当点 E运动到点 C处时，停止运动．设运动时间为 x

秒，△ ���和△ ���重叠部分的面积为 y，下列图象能反映 y与 x

之间函数关系的是（ ）

A． B．

C． D．

11. 若实数 abc满足 a2+b2+c2＝9，代数式（a﹣b）2+（b﹣c）2+（c﹣a）2的最大值是（ ）

A．27 B．18 C．15 D．12

12. 设
1 1 1 1 14, , ,

1 1 ( 1)
r a b c

r r r r r r r
     

   
，则下列各式一定成立的是（ ）．

A．a b c  B．b c a  C． c a b  D．c b a 

二、多项选择题（本大题共 2小题，每小题 4分，共 8分．在每小题给出的四个选项中，有

多项是符合题目要求的，全部选对的得 4分，部分选对的得 2分，有选错的得 0分，请将正

确答案涂在答题卷相应位置．）
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13. 开口向下的抛物线 2y ax bx c   经过点    1,0 ,0A B m， ，且 2 1m    ．下列结论正确的是

（ ）

A. 0b  ；

B. 2 0a c  ；

C.已知点    1 1 2 2, ,P x y Q x y， 在抛物线上，若 1 2
1
2

x x   ，则 1 2y y ；

D.若方程    1 1a x m x   有两个不相等的实数根，则 24 4ac b a  ．

14. 如图，在矩形 ABCD中，AD＝ AB，∠BAD的平分线

交 BC于点 E，DH⊥AE于点 H，连接 BH并延长交 CD于点

F，连接 DE交 BF于点 O，下列结论正确的是（ ）：

A.∠AED＝∠CED； B.AB＝HF；

C.BH＝HF； D.BC﹣CF＝2HE；

二、填空题（本大题共 8小题，每小题 4分，共 32分）

15. 扇形的圆心角为 72°，面积为 5π，则此扇形的弧长为 π．
16. 我国明代数学读本《算法统宗》一书中有这样一道题：一支竿子一条索，索比竿子长一

托，对折索子来量竿，却比竿子短一托．如果 1托为 5尺，那么索长为 尺．

（其大意为：现有一根竿和一条绳索，如果用绳索去量竿，绳索比竿长 5尺；如果将绳索

对折后再去量竿，就比竿短 5尺，则绳索长几尺．）

17. 设�，�是一元二次方程�2 − � − 1 = 0 的两根，则 3�3 + 4� + 2
�2的值为__________.

18. 如图，在菱形 ABCD中， 4BC  ， 120C  ，Q为 AB的中点， P

为对角线 BD上的任意一点，则 AP PQ 的最小值为 .．

19. 如图，已知 ABC DCE GEF     ，三条对应边 BC、CE 、EF在同一条直线上，连接 BG，

分别交 AC 、 DC 、 DE 于点 P 、 Q 、 K ，其中 3PQCS  ，则图中三个阴影部分的面积和

为 ．
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20. 对于三个数�，�，�，用�{�, �, �}表示这三个数的平均数，用 min{�, �, �}表示这三个数中

最小的数．例如�{ − 1,1,3} = −1+1+3
3

= 1，min{ − 1,1,3} =− 1，如果�{3, � + 1,2� − 1} =

min{3, − � + 7,2� + 5}，那么� =__________．

21. 若 1xy   ，且

2

2

4 9 3 0
3 9 4 0
x x
y y

   


   ，则

4
3
x
y



________．

22. 定义：平面内任意两点  1 1,P x y ，  2 2,Q x y ， 1 2 1 2PQd x x y y    称为这两点之间的曼哈顿

距离．例如  1,2P ，  3, 4Q  ，  1 2 1 2 1 3 2 4 2 6 8PQd x x y y            ．若点A为抛物线 2y x=

上的动点，点 B为直线
1
3

y x b  上的动点，并且抛物线与直线没有交点， ABd 的最小值为 1，

则b的值为 ．

三、解答题（本大题共 2小题，共 24分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）

23．（本小题满分 12分）．

如图， O 的内接四边形 ABCD的两条对角线相交于点 E，两组对边的延长线分别相交于点 F ，

G，且 67.5F  ， 22.5G  ， BC DC ，边 AB过圆心O．

（1）求 BAD 的度数；

（2）求 BAC 的正切值；

（3）若 2AB  ，则CE CA 的值等于多少？
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24．（本小题满分 12分）．

如图，已知抛物线 2 2( 0)y ax bx a    与 x轴交于 A、 B两点，与 y轴交于C点，直线 BD交抛

物线于点 D，并且 (2,3)D ， ( 4,0)B  ．

（1）求抛物线的解析式；

（2）已知点M 为抛物线上一动点，且在第三象限，顺次连接点 B、M 、C，求 BMC 面积的

最大值；

（3）在（2）中 BMC 面积最大的条件下，过点M 作直线平行于 y轴，在这条直线上是否存

在一个以Q点为圆心，OQ为半径且与直线 AC相切的圆？若存在，求出圆心Q的坐标；若

不存在，请说明理由．


